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Industriekohlen

Vorwort
Kohlebursten werden vielseitig im industriellen und privaten Anwendungsbereich eingesetzt.
Unterschiedlichste Applikationen und Einsatzgebiete bestimmen die Geometrie und die Ausfiihrungen unserer Industriekohlebirsten.

Im Elektromotor (ibernehmen die eingesetzten Kohlebursten die Aufgabe, die elektrische Spannung auf den Kollektor zu Ubertragen und somit
den Strom durch die Ankerwicklung zu leiten.

Bei der Stromiibertragung auf rotierende Schleifringe oder lineare Schleifleitungen kommen vorzugsweise Graphitwerkstoffe und Metallgraphite
zum Einsatz. Metallgraphite kénnen, bedingt durch ihren Metallanteil, h6here Stromlasten weiterleiten.

Statische Aufladungen, erzeugt durch rotierende Wellen, werden sicher durch unsere Kohlebiirsten aus Metall- und Silbergraphit abgeleitet.
Industriekohlebirsten aus Metallgraphit werden auBerdem im Erdungsbereich eingesetzt.

Aufgrund der sehr guten physikalischen Eigenschaften, ausgezeichneter chemischer und thermischer Bestandigkeit, sowie ihrer hervorragenden
Gleiteigenschaften, finden unsere Graphitwerkstoffe auch im mechanischen Bereich als Lagerwerkstoffe oder Dichtwerkstoffe Anwendung.

Je nach Einsatzbereich werden Graphit- und Kohlewerkstoffe mit unterschiedlichen Qualitdtsmerkmalen hergestellt. Aufgrund unserer jahrzehnte-
langen Erfahrungen erarbeiten wir zusammen mit unseren Kunden Ldsungsvorschldge und bertcksichtigen dabei die individuellen Wiinsche und
Erfordernisse.
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Industriekohlebiirsten fiir Windkraftanlagen.




Standard-Biirstenqualitaten fiir Kohleplatten

Hartkohlen

Hartkohlen werden aus amorphen Kohlestoffarten wie Retortenkoks und RuB3 hergestellt. Sie besitzen ein festes Geflige, groBe Héarte und
putzende Wirkung. Hartkohlen werden auf Kommutatoren mit biindigen und zum Teil vertieften Lamellenisolationen eingesetzt.

Durch spezielle Impragnierungen kénnen die physikalischen Eigenschaften dieser Werkstoffqualitdten optimiert werden.

Anwendungsgebiete:
Stromabnehmerkohlen, Kontakte, Universalmotoren, Elektrowerkzeuge, Haushaltsmaschinen.

Kohlenstoff-Graphit

Fir schwierige Kommutierung und hohe Umfangsgeschwindigkeiten werden Kohlen aus diesem Werkstoff
mit hohem elektrischen Widerstand verwendet. In Verbindung mit den guten Festigkeitswerten kénnen diese
Kohlebursten in sehr vielfaltigen Bereichen eingesetzt werden.

Anwendungsgebiete:
Hochtourige Haushaltsgerate, handgefihrte Elektrowerkzeuge wie Bohrmaschinen, Winkelschleifer und
elektrischen Kettensagen.

Graphitkohlen

Graphitkohlen werden aus verschiedenen Graphiten und Kohlenstoffen hergestellt. Aufgrund der mineralischen
Anteile werden die guten Gleiteigenschaften mit einer leicht schleifenden Wirkung kombiniert. Die Lamellenisola-
tion des Kollektors soll vertieft sein.

Kohlebursten aus diesen Werkstoffen sind in der Lage, schwache Ausbrennungen auf dem Kollektor
abzuschleifen.

Anwendungsgebiete:
Maschinen mit hohen Umfangsgeschwindigkeiten, Turbogeneratoren, kleine und mittlere Motoren,
Kleinstmotoren, Universalmotoren oder Lichtmaschinen.

T3i Graphitkohle

Kunstharzgebundene Graphitkohlen

Sie stellen eine Erweiterung der Graphitkohlen dar und zeichnen sich hauptséachlich durch ihren hohen Widerstand, hohe Ubergangsspannung
und groBes Verhéltnis von Quer- zu Langswiderstand aus. Dies wirkt sich positiv auf die Dampfung der Kommutierungsstréme aus.

Anwendungsgebiete:
Kleinere und mittlere Generatoren bis 30 kW, Hilfsbursten fir Querfelderregung, Drehstrom-Kommutatormotoren, Regelmotoren, Frequenzwandler
und Universalmotoren.

Edelkohlen

Edelkohlen werden aus vorgegliihtem und verfestigtem Kohlematerial hergestellt. Bei Temperaturen von lber 2500°C erfolgt im Graphitie-
rungsofen die Umwandlung des Kohlenstoffes in Elektrographit. Wahrend der Graphitierung wird der Werkstoff weitgehend von Verunreinigun-
gen befreit. Die Edelkohlen zeichnen sich durch Ihre guten physikalischen Werte aus. Sie besitzen gute Kommutierungseigenschaften, hohe
Kurzschlusssicherheit, Abbrandfestigkeit und eine gute thermische Leitfahigkeit.
Die Lamellenisolation muss vertieft sein.

Anwendungsgebiete:

Gleichstrommotoren jeder Leistung, Drehstrom-Kommutatormotoren, Wechselstrommotoren,
Antriebsmotoren flir Bahn und StraBenbahn, Blindleistungsmaschinen, Schleifringstromibertra-
gungen, SchweiBumformer, Universalmotoren, Steuergeneratoren.
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Metallkohlen

Metallhaltige Kohlebirsten werden aus Graphit und anderen Kohlestoffen unter Beimischung von Metallen hergestellt. Aufgrund der Metallanteile
verfiigen sie Uber eine bedeutend héhere Leitfahigkeit und einen geringeren spezifischen Widerstand sowie eine héhere elektrische Belastbarkeit.

Kohlebirsten mit einem hohen Kupferanteil kdnnen auf Schleifringen oder Wellen zur Stromiibertragung oder Stromableitung eingesetzt werden.

Anwendungsgebiete:
Erdungsblrsten, Gleichstrom-Niederspannungsmaschinen, Autoanlasser, Schleif- und Erregerringe, synchronisierte Asynchronmotoren und
Schleifleitungen.

Metallkohlen heiBgepresst

Fir die Ubertragung sehr hoher Stromdichten eignen sich Werkstoffqualitaten mit einem hohen
Metallanteil. Hierfir empfehlen wir unsere Werkstoffqualitdten, die in einem besonderen Fertigungs-
verfahren hergestellt werden. HeiBgepresste Metallkohlen zeichnen sich durch ihre sehr guten
physikalischen Laufeigenschaften und ihre hohe elektrische Belastbarkeit aus.

Anwendungsgebiete:
Hochstromkohlen fiir die Galvanik, Schweiautomaten, bewegliche Schweistromibertragungen,
Autokohlen, Schleifringe und Schleifleitungen.
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N51 Metallkohle heiBgepresst

Silbergraphitkohlen
Silbergraphitwerkstoffe werden aus hochreinem Graphit und Silberpulver hergestellt.

Die chemische Besténdigkeit von Silber wirkt sich insbesondere im Einsatz unter verschiedenen
klimatischen Bedingungen positiv aus.

Anwendungsgebiete:
: Wellenerdungen, Kleinstmotoren mit niedrigen Spannungen, Tachogeneratoren, Ubertragung von
S20 Silbergraphitkohle Mess-, Regel- und Steuerstrémen.

Impragnierungen

Unsere Werkstoffqualitdten kénnen durch unterschiedliche Zusatzbehandlungen in ihren Eigenschaften verbessert werden. Je nach Art der
Impréagnierung kdnnen die Kohleblrsten zum Beispiel bessere Gleiteigenschaften, héhere Festigkeiten oder geringere Funkenbildung aufweisen.




Standard-Biirstenqualitaten fiir Kohleplatten

Hartkohlen

Ubergangs- | Reibungs-
spannung koeffizient

Biegebruch-
festigkeit

Spezifischer

Widerstand Rockwell-Harte |Dauerbelastung |Geschwindigkeit

Raumgewicht

(Ohm* mma/m) (N/mma2)

* als Presslinge verfluigbar

Ubergangs- Reibungs-
spannung koeffizient

V)

Elperiseey Raumgewicht | Rockwell-Harte Dauer Geschwindigkeit

(g/Cms) HR 10/40

belastung Silberanteil

(A/cm?)

Marke Widerstand

(Ohm* mm#m) e

** weitere Silberqualitaten auf Anfrage




Edelkohlen

Spezifischer
Marke Widerstand
(Ohm* mm2/m)

B'figsﬁbll;i?p " | Rockwell-Harte |Dauerbelastung | Geschwindigkeit Usbzr?r?grg]& Egg#:;gri;
2 HR (A/em?) P

(N/mmZ) 10/40

Raumgewicht
(9/cm?d)

535353135335

* friihere V436

Metallkohlen, kaltgepresst

Spezifischer Biegebruch- | Rockwell- Dauer- Geschwindig- Ubergangs- Reibungs-
Marke Widerstand festigkeit Harte belastung keit spannung koeffizient
(Ohm* mm?#/m) (N/mm3) HR (A/cm?) (m/s)

10/40

Raumgewicht

Zeichenerklarung

Ubergangsspannung: m (mittel) =18-25V Reibungskoeffizient:
s.n. (sehr niedring) =< 1,0V h (hoch) =25-35V s.n. (sehr niedring) = < 0,15 m (mittel) = 0,20 - 0,26
n (niedrig) =1,0-18V s.h. (sehr hoch) =>3,5V n (niedrig) =0,15-0,20 h (hoch) =>0,26




Kohlebiirsten mit Abschalt- und Meldeeinrichtung

1. Abschaltvorrichtung = AB

Die Abschaltvorrichtung wird selbsttatig wirksam, sobald die Abnutzung der Kohle so groB
ist, dass ein Auswechseln erforderlich wird. Kontrolle und Uberwachung der Kohleblirste

entfallen dadurch. Unsere Abschaltvorrichtung ist weitgehend temperaturbestandig. Sie ist
verwendbar sowohl fir Motoren mit geringer Strombelastung (Stromzufiihrung tber Kohle
mit Feder), als auch flir Motoren mit hoher Strombelastung (Stromzufiihrung Gber Kohle mit Halter
Litze); z.B. Elektrowerkzeuge, Haushaltsmaschinen usw. 4

Funktionsweise: Sobald die Kohleburste ihre Abnutzungsgrenze erreicht hat, tritt schlag-
artig aus ihrem Inneren der Abschaltnippel hervor und hebt die Blrste sicher und schnell
von dem Kollektor ab. Der Stromfluss ist unterbrochen, und die Maschine kommt zum
Stillstand. Durch die Konstruktion der Abschaltvorrichtung ist ausgeschlossen, dass diese
aus der Kohle herausgeschleudert werden kann und zusétzliche Schaden verursacht.
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Kohlerestlédnge

X

Abschaltnippel

Abschaltpunkt

Bei unserer kleinsten Abschaltvorrichtung liegt der Abschaltpunkt bei einer Kohlerestlange

von ca. 5,5 mm, bei der mittleren bei ca. 7 mm und bei der gréBten zwischen 9 und 13 mm.

Die GroBe der Abschaltvorrichtungen richtet sich nach dem Kohlequerschnitt. Dieser Kollektor
soll mindestens 2 cm? betragen. Bei gréBeren Kohlequerschnitten empfehlen wir, unsere

Meldeeinrichtung zu verwenden.

2. Meldeeinrichtung

Eine Birstentberwachung bringt eine optimale Betriebssicherheit fir Elektromo-
toren und Generatoren. Um die standige Wartung von Stromibertragungsanord- Cu 0,14 mm? _ .

: . P : ; : I a = Meldehéhe
nungen zu verringern, galt es eine Einrichtung zu finden, die den bevorstehenden H

. . . PR I b = Meldeleitung
Ausfall der KohlebUrste, bedingt durch den VerschleiB, friihzeitig meldet. L b @ =1 mm mit Isolation

. Isoliert eingesetzte
Ausfiihrungsform M, la Cu-Litze g

Halter

Der Meldekontakt erfolgt Uber die Kupferlitze und den Kollektor oder Schleifring.
Diese Ausflihrung ist raumsparend. Die Kohlebdrste soll nach der Meldung

4

moglichst nicht wesentlich l1&nger in Betrieb sein. Die Kupferlitze kann eine
Storung der Patina, auch leichtes Angreifen des Kollektors oder Schleifringkédrpers, /m% Kollektor
verursachen. Kohlebiirste mit Meldeeinrichtung

Versorgung und Schalteinheiten flr die Meldeeinrichtungen sind bei uns erhéltlich.

D C B A D C B A
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Schaltung mit Hilfsstromkreis Schaltung ohne Hilfsstromkreis




Wartung und Pflege von Kollektoren und Schleifringen

Kommutatoren und Schleifringe

Zur Vermeidung mechanischer Unruhen mussen die Schleifringe und Kommutatoren einwandfrei rund laufen. Dadurch kénnen Blrstenfeuer und
starker Abbrand der KohlebUrste sowie eine Einbrennung der Laufflaiche vermieden werden. Bei vertiefter Lamellenisolation ist duBerste Sorgfalt
bei den Frasarbeiten geboten. Das folgende Bild zeigt, worauf zu achten ist.

Bild 1:
a: Kantenbruch zu stark, Birstenlaufruhe wird beeinflusst. E E g
b: Ausfréasung zu breit, starke Blrstenunruhe. - 5 i

c: Verbleibende Restisolation (Glimmer) kann durch weiches Kohlematerial nicht abgetragen werden. a

Hier ist ersichtlich, wie ausgefrést werden soll; ein Kantenbruch ist in den meisten Fallen nicht

Bild 2: w Kanten leicht gebrochen
erforderlich, wenn der Kollektor feinst gedreht wurde. E

Damit VerschleiBstaub der Kohleburste und Fremdstaub sich nicht in den vertieften Isolationsnuten
festsetzen und hierdurch Betriebsstérungen verursachen, ist auf Sauberkeit zu achten.

Kupfer

Biirstenmontage

Eine richtige Aufteilung der Kohlebirsten auf dem Kommutator ist erforderlich. Die Blrstenteilung soll méglichst genau sein, damit gute Kommu-
tierung, Verminderung von Lamellenbrand und Ausgleich des polaren und elektrolytischen Effektes gesichert sind. Die auf einem Bolzen sitzenden
Kohlebursten missen genau fluchten, unter Beachtung einer evtl. vorgesehenen Staffelung.
) ) vl vl v R O Wl v N v N v N v N
Da fast immer die kathodischen Blirsten (Plus-Birste Generator/Minus-Burste Motor) fiir einen ! !

il v N v )

elektrischen Angriff des Schleifkdrpers verantwortlich sind, ist darauf zu achten, dass sie mog- ! ©
lichst gleichméBig Uber dessen Breite verteilt werden. ®
©

Die Verteilung der anodischen Kohleblrsten ist nicht von Bedeutung, jedoch ist es mechanisch
gesehen gut, wenn die KohlebUrsten zweier benachbarter Bolzen genau hintereinander stehen. }
Dies ist besonders bei Reversiermotoren elektrisch nétig, da hier die Polaritat haufig wechselt.
Eine axiale Versetzung der Birste (siehe Bild) ist notwendig, damit kein unbefahrener Streifen
entsteht. Um eine gleichmaBig geférbte Patina zu erhalten, ist méglichst eine gleiche Burstenzahl
in allen Laufbahnen anzustreben.

falsch richtig

Aufsetzen von Kohlebiirsten

Kohlebiirsten fiir gréBere Uberdeckungen (t gréBer als 6 mm) sollen stets eingeschliffen werden. Man zieht einen langeren Streifen Schmirgellei-
nen, der auf einem groBen Teil des Schleifkdrpers fest aufliegt, unter den Kohlebursten hin und her. Das Einschleifen erfolgt bei normalem Burs-

N

zusatzliches Andriicken von Hand vergroBert werden. Bei Maschinen, die in einer
Drehrichtung laufen, soll das Schleifleinen unter der aufliegenden Kohleburste nur
in der gleichen Drehrichtung gezogen werden.

Beim Zuriickziehen ist die Biirste abzuheben. Schneller 18sst sich das Einschlei- ;
fen mit einem Kunstbimsstein ausfiihren. Dieser wird bei laufender Maschine vor o —
der Kohlebirste aufgesetzt, so dass die abfliegenden Kérner den Einschleifvor-
gang bewaltigen. In kurzer Zeit ist der richtige Radius eingeschliffen und eine
satte Auflage der Kohlelauffliche gewahrleistet. Nach dem Einschleifen ist der
Schleifkérper und die Laufflache der Kohleblrste sorgféltig zu reinigen. Hierbei
ist zu beachten, dass der Staub nicht in die Wicklung geblasen wird.
Kunstbimssteine (Kommutatorschleifer) sind bei uns erhaltlich.

tendruck, der durch den Halter gegeben ist. Keinesfalls soll der Druck durch ‘

Einschleifen mit Schmirgelleinen und Bimsstein

Biirstendruck

Der Burstendruck beeinflusst das richtige Arbeiten der Kohlebtirsten wesentlich und ist somit ein wichtiger Faktor, dem vielfach nicht gentigend
Beachtung geschenkt wird. Der elektrische und mechanische Verschlei3 der Kohleblrsten wird von diesem wesentlich beeinflusst.

Unter Voraussetzung normaler Verhaltnisse sind in der nachfolgenden Tabelle Blrstendricke fir verschiedene Maschinen als grobe Richtwerte
angegeben.

Maschinenarten Spez. Burstendruck N/cm? Maschinenarten Spez. Birstendruck N/cm?
Universalmotoren 2,0-4,0 StraBenbahnmotoren 3,5-5,0

Ortsfeste Stromwendemaschinen ~ 1,8-30 O-Busmotoren  30-45
Schleifringmaschinen ~ 15-25 Volbahnmotoren ~~ 25-40
Stahischleifinge  12-14 Grubenbahnen und Kranmotoren  45-60

Im Einzelfall richtet sich der Birstendruck nach den Birstenverhéltnissen und der Birstenmarke. Bei Unklarheiten geben wir Gber den jeweils
geeigneten Burstendruck Auskunft.




Anfrage- und Bestellungsangaben fiir Kohlebiirsten

Folgende Einzelheiten sind erforderlich

1. Abmessungen der Kohlebiirsten

. . p
tangentialer Richtung =t | Abmessung und Toleranzen wer-
axialer Richtung =a r
radialer Richtung =r |

den nach DIN IEC 43000 Blatt 1+2
f ausgefihrt.

2. Ausfiihrung der Kohlebiirsten Kommutator Schieifring

2.1. Ausfliihrungsarten Tabelle Seite 11 (Bearbeitung der Kopf- und Laufflache)

2.2. Grundformen nach Tabellen Seite 12 - 16

2.3. Angabe der sichtbaren Kabellédnge siehe Bild! 7 sichty
Der Kabeldurchmesser wird nach DIN 43002 festgelegt.Jedes Kabel kann mit einer Isolation Wy/
geliefert werden. I
Standard: Siliconschlauch, andere Ausflihrungen nach Angaben, z.B. Diolenschlauch usw. x

Werden verzinnte oder versilberte Kabel gewiinscht, so muss dies bei der Bestellung angegeben werden.

2.4. Kabelschuhe und Stecker nach Tabelle Seite 17. MaBe fiir Schlitzbreite bzw. Lochdurchmesser oder Steckerdurchmesser sind anzugeben.

2.5. Angaben Uber Verkupferung, Verzinnung oder Versilberung der Kontaktflachen sind erwiinscht.

2.6. Wenn die Festigkeit des Kohlematerials und der Querschnitt der Kohlebiirste es gestatten, wird die Befestigung des Kabels durch Stampf-
kontakt (Standardausfiihrung) ausgefiihrt. Der gut ausgefiihrte Stampfkontakt bietet einen geringen Ubergangsverlust und mechanisch eine
hohe Beanspruchung.

Wenn die Kohlebirsten mit einer Armatur (Metallteile, Bligel, Wangen usw.) versehen sind, erfolgt die Befestigung durch Nietung. Sollte eine
andere Kabelbefestigung erwlinscht sein, z.B. L6ten, so muss dies angegeben sein.

3. Sonderausfiihrung
Wenn Kohlebursten benétigt werden, die in den Tabellen nicht enthalten sind, ist eine Lieferung selbstverstandlich mdglich. In solchen Fallen
bitten wir um Uberlassung eines Musters oder einer Zeichnung mit den Abmessungen und Ausfiihrungen der Kohleblirste. Eine Angabe
Uber zur Zeit verwendetes Birstenmaterial, Fabrikat und Qualitédtsbezeichnung, Beschreibung des Verwendungszweckes und Angaben der
Betriebsdaten sind fir die richtige Auswahl der Kohleblrste erforderlich.

4. Bestiickungsfragen
Fur die Klarung spezieller Fragen Uber Bestiickung und Ausfiihrung von Kohleblrsten auf elektrischen Maschinen, Stromibertragungsein-

richtungen usw. stehen unsere technischen Abteilungen mit Rat und Tat zur Verfliigung.

5. Bestellungsbeispiele

Beispiel Qualitat Abmessungen Grundform Ausfiihrungsart sichtbare Kabelschuh Bemerkung
txaxr Bild Nr. Typ Kabellange mm Bild Nr.
1 E09 12,5 x 32 x 32 305 D 80 53 Z‘Sdg‘ji:‘ggl e
2 3450 40 x 20 x 40 718 B 90 4 gisol i
l\ﬂG
'
Beispiel 1 Beispiel 2

x
> .
g g

It

E09 | 125x32x32 | 305 | D | 80 | 53 | M6 |R=100| 3450 | 40x20x40 | 718 | B |




Ausfiihrungsarten
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C D E
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Kopfbohrung

1

Kopfmulde Kopfschrage Rundung
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Gewinde Gew.-Einlage Kopfkerbe




Grundform
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Grundform
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Grundform
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Grundform
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Grundform

775

774

773

772

771

770

769

768

767

sh s laladulsls

77

776

816

815

814

813

812

811

810

809

904

903

902

901

828

823

819

818

817

913

912

911

910

909

906

920

919

918

917

916

915

914




Kabelschuhform

39 40 41 42 45 46 47
R EE e M
48 49 50 51 52 53 54




Industriekohlebiirsten in Wasserkraftwerken.




Unser Kohlebiirsten Lieferprogramm

00 Kohleplatten %

=/
f
01 Industriekohlebiirsten ‘i

W
(03  Mikrokohlebiirsten gﬂ
.....................................................................................................
—

04  Autokohlebiirsten 53

15 KohleschweiBstibe und Létstifte —
16 Kohlebiirsten firr Flurférderzeuge W




Heinrich Brandl & Sohn GmbH & Co KG

Wattgasse 14
A-1160 Wien (XVI)

Telefon: +43 1 486 13 36-0
Fax: +43 1 480 13 39
E-Mail: office@mega-brandl.at

www.mega-brandl.at



